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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT

(PCT Article 36 and Rule 70)

10/01GH#FE

Applicant’s or agent’s file reference SeeNotificationofTransmittalofinternational Preliminary
RZ 05/99 (SE) FOR FURTHER ACTION  gy;mination Report (Form PCT/IPEA/416)
International application No. International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year)
PCT/DEQ00/01972 15 June 2000 (15.06.00) 22 June 1999 (22.06.99)
International Patent Classification (IPC) or natinonal classification and IPC
F16J 15/08
Applicant

REINZ-DICHTUNGS-GMBH & CO. KG

X

1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority
and is transmitted to the applicant according to Article 36.

2. This REPORT consists of a total of 6 sheets, including this cover sheet.

This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT).

These annexes consist of a total of 7 sheets.

Il

1

3. This report contains indications relating to the following items:

Y

Basis of the report
Priority

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability

v D Lack of unity of invention
v @ - Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement H
VI D Certain documents cited E CEI VE t
VIl @ Certain defects in the international application MAY3 1 2 D
VIl D Certain observations on the international application T 1 002
Date of submission of the demand Date of completion of this report
27 November 2000 (27.11.00) 16 August 2001 (16.08.2001)
Name and mailing address of the IPEA/EP Authorized officer
Facsimile No. Telephone No.

Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998)




. . . ﬁemational application No.

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT | PCT/DE00/01972

1. Basis of the report

1. With regard to the elements of the international application:*

D the international application as originally filed

@ the description:

pages 1-3,6-10 , as originally filed
pages , filed with the demand
pages 4-5 , filed with the letter of 06 August 2001 (06.08.2001)
‘E the claims:
pages , as originally filed
pages , as amended (together with any statement under Article 19
pages , filed with the demand
pages 1-25 , filed with the letier of 06 August 2001 (06.08.2001)
X] the drawings:
pages 1/1 , as originally filed
pages , filed with the demand
pages , filed with the letter of

[:] the sequence listing part of the description:

pages , as originally filed
pages , filed with the demand
pages , filed with the letter of

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item.
These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is:

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)).

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)).

LI

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary e¢xamination (under Rule 55.2 and/
or 55.3).

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing:

contained in the international application in written form.

filed together with the international application in computer readable form.
furnished subsequently to this Authority in written form.

furnished subsequently to this Authority in computer readable form.

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the
international application as filed has been furnished.

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has
been furnished.

&

O O Ooood

The amendments have resulted in the cancellation of:
D the description, pages
D the claims, Nos.
‘___] the drawings, sheets/fig

5 D This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go
' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).**

* Replacement sheets which have been furnished 1o the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to
in this report as “originally filed" and are not annexed 1o this report since they do not contain amendments (Rule 70.16
and 70.17).

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item | and annexed (o this report.

Form PCT/IPEA/409 (Box 1) (July 1998)




. . . ternational application No.
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT PCT/DE00/01972

H. Priority

| |__—] This report has been established as if no priority had been claimed due to the failure to furnish within the prescribed time
’ limit the requested:

D copy of the earlier application whose priority has been claimed.

D translation of the earlier application whose priority has been claimed.
N D This report has been established as if no priority had been claimed due to the fact that the priority claim has been found invalid.

Thus for the purposcs of this report, the international filing date indicated above is considered to be the relevant date.

3. Additional observations, if necessary:

Form PCT/IPEA/409 (Box I1) (July 1998)




ernational application No.

INTERNATIONAL Pl’[M[NARY EXAMINATION REPORT I PCT/DE 00/01972

Supplemental Box
(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient)

Continuationof: TIT.

The priority of document DE, which is claimed in this
application was taken into consideration and it has been
found that it cannot be recognized, so that EP-A-0 982

517 can qualify as previously published prior art.

Said publication, however, does not appear likely to have
any relevance in later regional proceedings because the
subject matter of independent Claims 1 and 21 differs
from the prior art therein disclosed at least in that
EP-A-0 982 517 makes no disclosures concerning the

surface-to-volume ratio of the particulate filler.

Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (January 1994)



ternational application No.

|PCT/DE 00/01972

INTERNATIONAL PQIMINARY EXAMINATION REPORT

V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability;
citations and explanations supporting such statement

I. Statement
Novelty (N) Claims 1-25 YES
Claims NO
Inventive step (IS) Claims 1-25 YES
Claims NO
Industrial applicability (IA) Claims 1-25 YES
Claims NO
2. Citations and explanations
1) Regarding independent Claims 1 and 20.

1.1) Document EP-A-0 797 029 (EP) cited in the
application (c¢f. especially column 3, lines 2-19)
shows a flat seal according to the preamble of
Claim 1 and implies a process according to the

preamble of Claim 20.

According to the introductory part of the
description, pages 2 and 3, the filler-to-binder
ratio according to document EP should be 1:3. This
analysis of document EP, however, does appear to
contradict the data therein: in column 3 and Claim 2
of EP, reference is clearly made to a binder-to-

filler ratio between 1:1 and 1:3.

According to document EP, quartz flour, for
instance, is indicated as filler that is present as

particulate.

The additional claim that the individual spherical
particles have a low surface-to-volume ratio is

unclear due to the following reasons and thus cannot

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994)



ternational application No.

. INTERNATIONAL PI!IMINARY EXAMINATION REPORT I PCT/DE 00/01972

alone define a significant difference from

document EP.

1.2) Consequently, the same characterizing feature
distinguishes the claimed subjects from document EP.
Hence, said subjects appear to be novel (PCT Article

33(1) and (2)).

1.3) The prior art cited gives no reference or
explanation in this connection, so the subject

matter of Claims 1 and 20 is not obvious.

The requirements of PC Article 33(1) and (3) are

consequently also satisfied.

2) The remaining claims are dependent on Claims 1 or 20
and therefore also satisfy the requirements of PCT

Article 33(1).

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994)
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ernational application No.

: INTERNATIONAL PR.MINARY EXAMINATION REPORT l PCT/DE 00/01972

VIL Certain defects in the international application

The following defects in the form or contents of the international application have been noted:

1) The features of the claims are not accompanied by
reference signs set in parentheses (PCT Rule
6.2(b)).

2) Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description
does not cite the prior art disclosed in document
EP completely enough or correctly (see the comments

in section 1.1 above).

Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994)
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PCT )

Vom Anmelgeamt auszufiillen

Internationales Aktenzeichen

0/019472

ANTRAG

Internationales Anmeldedatum

Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende
internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des

Name des Anmeldeamts und *PCT International Application”

Patentwesens behandelt wird.

(max. 12 Zeichen)

Alktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht)
RZ 05/99

(SE)

FeldNr.I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG

Flachdichtung und Verfahren zum Herstellen einer FlachdichtuJ

Feld Nr. I ANMELDER

Name und Anschrift; (Familienname, Vomame; bei jurisiischen Personen vollsiéindige amtliche Bezeichnung.
Bei der Anschrift sind die Postleiizahl und der Name des Staats anzugeben, Der in diesem Feld in der

Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein
Staai des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.)

REINZ~-Dichtungs-GmbH & Co. KG
Reinzstrasse 3~7

DE-89233 Neu-Ulm

DE

Diese Person ist
gleichzeitig Erfinder

Telefonnr.:

Telefaxar.:

Fernschreibnr.:

Staatsangeh&rigkeit (Staat):
DE ’

Sitz oder Wohnsitz (Staat):
DE

Diese Person ist Anmelder

alle Bestim- alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
fiir folgende Staaten:

mungsstaaten der Vereinigien Staaten von Amerika

nur die Vereinigten

i die im Zusarzfeld
Staaten von Amerika

angegebenen Staaten

Feld Nr. I WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER

Narne und Anschiift; (Familienname, Yorname; bei juristischen Personen vollstindige amiliche Bezeichnung.
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der

Anschrifi angegebene Staat ist der Sraat des Sitzes oder Wohnsirzes des Anmelders, sofern nachstehend kein
Staat des Sitzes oder Wohnsirzes angegeben ist.)

QUICK, Lothar
Hauptstrasse 44
DE-89278 Nersingen
DE

Diese Person ist:

D nur Anmelder

: Anmelder und Erfinder

nur Erfinder (Wird dieses Kiisichen
angekreuzt, so sind die nachsiehenden
Angaben nichit nétig.)

Staatsangehdrigkeit (Staat): Sitz oder Wohnsitz (Staat):

DE DE
Diese Person ist Anmelder alle Bestim- alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme - nur die Vereinigten die im Zusatzfeld
fiir folgende Staaten: mungsstaaten der Vereinigten Staaten von Amerika X | Staaten von Amerika angegebenen Staaten

l:l Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben.

Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT

Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fiir den (die) Anmelder

Mozartstrasse 17
DE-80336 Miinchen
DE

gemeinsamer
vor den zustidndigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: Anwalt Vertreter
Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollsidindige amiliche | Telefonnr.:
ezeichnung, Bei der Anschrift sind die Postleirzahl und der Name des Staars
anzigeben.) o 089 / 530 93 36
PFENNING, MEINIG & PARTNER GbR Telefaxnr.:

089 / 53 22 29

Fernschreibnr.:

/.

obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist.

Zustellanschrift: Dieses Késtchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im

Formblatt PCT/R0O/101 (Blatt 1) (Juli 1998; Nachdruck Juli 1999)

Siehe Anmerkungen zu diesem Anmragsformular
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Blat Nr. .2 R4 wd/ 329 ok

Feld Nr. V. BESTIMMUNG VON STAATEN

Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Ab erden hiermit vorgenommen (birte die entsprechenden K| ankreuzen; wenigstens ein Kdsichen
mup angekreuzt werden): : . E
Regionales Patent ’

[0 AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone,
SZ Swasiland, UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist

[0 EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des
Eurasischen Patentiibereinkommens und des PCT ist

3{¥X EP Europiisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechténstein, CY Zypern,

DE Deutschland, DX Danemark, ES Spanien, FIFinnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland,
IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederiande, PT Pormgal, SE Schweden und jeder weitere Staat,
der Vertragsstaat des Europiischen Patentiibereinkommens und des PCT ist

[0 OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'Ivoire,
CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML, Mali, MR Mauretanien, NE Miger, SN Senegal,
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (fulls eine andere Schutzrechtsart
oder ein sonstiges Verfahren gewiinschi wird, bitre auf der gepunkieten Linie angeben) )

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben):

{0 AE Vereinigte Arabische Emirate O LR Liberia

[0 AL Albanien ...........ic.cueiieenanenens [0 LS Lesotho ... ovv vt ienienne ciai e

[0 AM Armenien ........0.c.coeennnnr noennnnns 7 LT Litauen

[0 AT Ostemeich ..., [0 LU Luxemburg

0 AU Ausmalien.............c.cooiivenennnnnn O LV Lettland

[0 AZ Aserbaidschan [0 MD RepublikMoldau . ..........coiorinieennns

[0 BA Bosnien-Herzegowina .................. [0 MG Madagaskar ... ....c.oovivnirmmnnnneneaenens

0 BB Barbados [0 MK Die ehemalige jugoslawische Republik

[0 BG Bulgamen .........coveeiuemenanenaons MazZEdOMIEN « .« ot v ee v veeiee o e

[0 BR Brasiiem...........ouiiuiviieanoann [0 MN Mongolei

1 BY Belamus ......ovvniiimuinninnenronaenns T MWMalawi . .ovve it it aaaae

[0 CA Kanada [0 MX MeXIKO . ovtveie i iiiiiraie e e

0 CHundLI Schweiz und Liechtenstein [0 NO Norwegen

[0 CN ChiNE «vovvr e et it ie e iaaaans [1 NZ Neuseeland .......c.vvveemnccineaneannens

[0 CU Kuba ...vvreneiiniiaearans LI PL POIER ..t tte e eeeaiee t et eas

[} CZ Tschechische Republik.................. [0 PT Portugal ... .covniinevienee o caieeinaeenns

[0 DE Deutschland . .......c.cuoviiniunnranons 0 RO Ruminien

[0 DK Dinemark . .....ocvrvuiniinrneanseenns [0 RU Russische Foderation. . ....... ...............

0 EE Bstland ......ccovirueninrnmnnnnnennns O SD Sudan

[0 ES Spanien............ievnvnieneoneenens [0 SE Schweden

OO FI Fonland .. ..ot iiein i enannnn [ SG Singapur

[0 GB Vereinigtes Konigreich O SI Slowenien .........euvvimunoorseeeceaanons

1 GD Grenada El SKE SIOWEKEL « v ov v vieneaine coeenaninnnnns

[0 GE Georgien .. oo vveiiieiianinoennnnnnns [0 SL Siermaleont.......ccceveeuen mvvunenmnnnnnnns

[0 GH Ghana.........oivinrinuvmvnionnnenns ] TJ Tadschikistan. .. ........... cooiuiniinunnnnn-

O GM Gambia 1 TM Turkmenistan . ........coon voniinaeaennnnn

[0 HR Kroatlen ............ciioeiieennnonnenns [ TR THIKEL - oovveene o ciiiine s et eens

[0 HU Ungam...........ceinmeninennnanea.n [0 -TT Trinidadund Tobago ........ ......ovnnnenn

[l ID Indonesien [0 UA UKINE o .utvetiinneinens trieeneenanns

I T SO £ =1 O S [0 UG Uganda .......ccoiiiuiininnvnneannaennnnns

O IN Indiem......ovvmenninranniannnannns XKK US Vereinigte Staaten von Amerika ...............

CO IS Island e e e

HJX TP Japam . ... ooo o [ UZ Usbekistan .. .cnvvvervune vurinonnnenenn.

] KE Kema .....ovnvrirnienananenns [0 VN VIEMAM . o ot oo teeeee i cteiaaeeae e

[0 XG Kirgisistan ............. e 0 YU Jugoslawien . ...t iinnnennenenn.

[ KP Demokratische Vollksrepublik Korea ....... [0 ZA Stidafrika ... . ... ...t i
.................................... [0 ZW SimbabWe .. ..voiriiii s

[0 KR RepublikKorea ....................... Kistchen fiir die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der

[0 KZ Kasachstan ..............c.cccvenimnenn. Verbffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind:

O LC SaintLucia 0 e e

O LK Srilanka D0 oo

Erldilir;ugg bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusitzlich zu den oben genannten Bestimmungen pimmt der Anmelder nach

egel 4.

. Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zuléssigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten
Bestimmungen, die von dieser Erklérung ausgenommen sind. Der Anmelder erklért, daf diese zusiitzlichen Bestimmungen unter
dem Vorbehalt einer Bestitigung stehen und jede zusitzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritdtsdatum

nicht bestitigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zurickgenommen gilt. (Die Besiitigurt g einer Bestimmung
erfolgt durch die Einreichung einer Mitteiler

1o, in der diese Bestinmung angegeben wird, und die Zahlung der- Bestimmungs- und

der Besidrigungsgebiihr. Die Bestdtigung mufi beim Anmeldeamt innerkalb der Frist von 135 Monaten eingehen.)

Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Juli 1999) Sielie Anmerkungen zu ddiesem Antragsformular



BlattNr. ...3... RZ 05/99 (SE)

Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH

D Weitere Priorititsanspriiche sind im Zusatzfeld angegeben.

Anmeldedatum s chen . Ist die frii eldung eine:
der g.ghjﬁgng}ﬁigung . der eldung I fonale Anmeldung: regionale eldung:*|internationale Anmeldung;|
& : Staat regionales Amt Anmeldeamt
Zeile (1)
22. Juni 1999 [99 28 580.2 DE
Zeile (2)
Zeile (3)
@ Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in der (den) Zeile(n) (1)
bezeichneten fritheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem internationalen

Biiro zu dbermitteln (nur falls die frilhere Anmeldung(en) bei
dem Ami eingereicht worden ist(sind). das fiir die Zwecke dieser internarionalen Anmeldung Anmeldeamt ist)

® Falls es sich bei der fritheren Anmeldung um eine ARIPO-Anmeldung handelt, so muf in dem Zusarfeld mindestens ein Staat angegeben werden, der
Mirgliedstaar der Pariser Verbandstibereinkunft zum Schurz des gewerblichen Eigentums ist und filr den die frithere Anmeldung eingereicht wurde.

Feld Nr.VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE

Wahl der internationalen Recherchenbehirde (ISA) - Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche; Bezugnahme auf diese
(falls zwei oder mehr als zwei internaiionale Recherchen- | frithere Recherche (?alls eine;rﬁhere Recherche bei der inrernationalen Recherchenbehérde
behsrden fiir die Ausfiihrung der internationalen Recherche | beantragt oder von ihr durchgefiilrt worden ist):

zustindig sind, geben Sie die von Ihnen gewédhlie Behbrde an;

der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden):

1SA/
Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE

Datum (Tag/Monat/Iahr) Alktenzeichen Staat (oder regionales Amt)

Diese internationale Anmeldung enthilt | Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei:
die folgende Anzahl von Bléttern: 1. K Blatt fiir die Geblihrenberechnung
Antrag ; 3 2. [] Gesonderte unterzeichnete Vollmacht
Beschreibung (ohne . . . . . .
Sequenzprotokollteil) . 10 3. [] Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden):
Anspriiche . 5 4, [] Begriindung fiir das Fehlen einer Unterschrift
Zusammenfassung . 1 5.3 ?rioritﬁtsbelp g(e), in Feld Nr. VI d.urch )

i ] 1 olgende Zeilennummer gekennzeichnet:
Zeichnungen : 6. [ Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache:
Sequenzprotokollteil . - . . . . .
der Beschreibung 7. [J Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material

— | 8. [] Protokoll der Nucleatid- und/oder Aminosturesequenzen in computerlesbarer Form

Blattzahl insgesamt : 2 0 0. @ Sonstige (einz_glu au_ﬁ‘ﬂhrgn); SCheCk Nr - 4 O 0 2 6 2 1 3 5 7
Abbildung der Zeichnungen, die Sprache, in der die
mit der Zusammenfassung internationale Anmeldung deutsch
verbffentlicht werden soll (Nr.): N eingereicht wird:

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS

Der Name jeder unterzeichnenden Person istneben der Unterschrifi zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nichz eindeurig
aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. .

- Mij hen, 15. Juni. 2000

Drd H. K
Patentanwalt

Vom Anmeldeamt auszufiillen

1. Datum des tatséichlichen Eingangs dieser

: h 2. Zeichnungen
internationalen Anmeldung: einge- ’
3. Ge#ndertes Eingangsdatum aufgrund nachtriglich, jedoch D gangen:

fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen
zur '@ervollstﬁndagung dieser internationalen Anmeldung:

D nicht ein-
4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten gegangen:
Richtigstellungen nach Artikel 11(2) PCT:

5. Internationale Recherchenbehérde 6. Ubermirtlung des Recherchenexemplars bis zur
(falls zwei oder mehr zustdndig sind): ISA/ Zahlung der Recherchengebiihr aufgeschoben

Vom Intemnationalen Biiro auszufiillen

Datum des Eingangs des AKtenexemplars
beim Internationalen Biiro:

Formblatt PCT/RO/101 (Jetztes Blatt) (Juli 1998; Nachdruck Juli 1999) Siehe Ammerkungen zu diesem Anrragsformular



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM
GEBIET DES PATENTWESENS _{ (/1119472

Absender: MIT DER INTERNATIONA VQRLAUFIGEN
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE

" | PCT

PFENNING, MEINIG & PARTNER GBR
Mozartstrasse 17
D-80336 Munchen

E

MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG

-

E!NGEGANGEN DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN

ALLEMAGNE PRUFUNGSBERICHTS
1 7. (alug. 2001 (Regel 71.1 PCT)
Efl. v, Absendedatum
(Tag/Monat/Jahr) 16.08.2001

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts _
RZ 05/99 (SE) WICHTIGE MITTEILUNG
Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) | Prioritdtsdatum (Tag/Monal/Jahr)
PCT/DEQ0/01972 15/06/2000 22/06/1999
Anmelder

REINZ-DICHTUNGS-GMBH & CO. KG et al.

1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prifung beauftragte Behérde
hiermit den zu der internationalen Anmeldung ersteliten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht,
gegebenenfalls mit den dazugehdorigen Anlagen, Gbermittelt.

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenentalls mit den dazugehdrigen Anlagen - dem Internationalen Biro zur
Weiterleitung an alle ausgewahiten Amter iibermittelt.

3. Auf Wunsch eines ausgewahiten Amts wird das Internationale Biro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt Gbermittein.

4. ERINNERUNG

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewdhlten Amt innerhaib von 30 Monaten
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spéter) bestimmte Handiungen (Einreichung von
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Geblhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das
Internationale Biiro im Formblatt PCT/1B/301 (bermittelte Information).

Ist einem ausgewahiten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu bermitteln, so muB3 diese
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Pruafungsbericht enthalten. Es
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern’
direkt zuzuleiten. ‘

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahiten Amter sind Band Ii
des PCT-Leitfadens fiir Anmelder zu entnehmen,

Name und Postanschrift der mit der internationalen Prifung Bevollimdchtigter Bediensteter
beauftragten Behérde
Européisches Patentamt Murphy-Minehane, B
@ D-80298 Miinchen
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d ]
T Fax: +49 89 2399 - 4465 Tel. +49 89 2399-2753

Formblatt PCT/NIPEA/416 (Jull 1992)




ERNATIONALE ZUSAMM RBEIT AUF DEM
ET DES PATENTWESEN

PCT

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT
(Artikel 36 und Regel 70 PCT)

VERTRAG UBER Dlw

Aktenzeichen des Anmeliders oder Anwalts . siehe Mitteilung Uber die Ubersendung des internationalen
RZ 05/99 (SE) WEITERES VORGEHEN  vortaufigen Prifungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416)
Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum(Tag/Monat/Jahr)| Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag)
PCT/DEQ0/01972 15/06/2000 . 22/06/1999

Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK

F16J15/08 :

Anmelder

REINZ-DICHTUNGS-GMBH & CO. KG ét al.

1. Dieser internationale vorlaufige Prifungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prifung beauftragten
Behérde erstelit und wird dem Anmelder geman Artikel 36 Ubermittelt.

2. Dieser BERICHT umfaft insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts.

X AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blétter mit Beschreibungen, Anspriichen
und/oder Zeichnungen, die gedndert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser
Behérde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT).

Diese Anlagen umfassen insgesamt 7 Blatter.

3. Dieser Bericht enthiit Angaben zu folgenden Punkten: '

X

|
l

Grundlage des Berichts
X Prioritat

X

M O Keine Erstellung eines Gutachtens tiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit
v @ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung
v R Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeliung
vl O Bestimmte angefiihrte Unterlagen
vil R Bestimmte Méngel der internationalen Anmeldung
vii 0O Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung
Datum der Einreichung des Antrags Datum der Fertigstellung dieses Berichts
27/11/2000 16.08.2001
Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorldufigen Bevoliméachtigter Bediensteter

Priifung beauftragten Behorde:
Européisches Patentamt

:@) D-80298 Minchen A Jest, Y

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d
Fax: +48 89 2399 - 4465 Tel. Nr. +49 89 2399 8425

Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994)
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INTERNATIONALER VORLA@ER @
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01972

1.
1.

Grundlage des Berichts

Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblétter, die dem Anmeldeamt auf eine
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "urspringlich
eingereicht” und sind ihm nicht beigefigt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70.16 und 70.17)):
Beschreibung, Seiten: )

1-3,6-10 urspriingiiche Fassung

4,5 eingegangen am © 06/08/2001 mit Schreiben vom  25/07/2001

Patentanspriiche, Nr.:

1-25 eingegangen am 06/08/2001 mit Schreibenvom  25/07/2001

Zeichnungen, Blatter:

1 urspriingliche Fassung

Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behérde in der Sprache, in der
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfiiggung oder wurden in dieser eingereicht, sofern
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist.

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verf[]gung sz. wurden in dieser Sprache
eingereicht; dabei handelt es sich um

[0 die Sprache der Ubersetzung, die fir die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach
Regel 23.1(b)).

[0 die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Rege! 48.3(b)).

O die Sprache der Ubersetzung, die fir die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prifung elngerelcht worden
ist (hach Regel 55.2 und/oder 55.3). :

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminoséureéequenz ist die
internationale vorlaufige Prifung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das:

O in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist.

zusammen mit der internationaten Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist.
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist.

bei der Behérde nachtréglich in computerlesbarer Form eingéreicht worden ist.

Die Erkldrung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Uber den
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt.

O Oooaono

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten inforrmationen dem schrlftllchen
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt.

Formblatt PCTAPEA/409 (Felder i-VIIl, Blatt 1) (Juli 1998)
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:

[ Beschreibung, Seiten:
O Anspriiche, Nr.:
3 Zeichnungen, - Blatt:

5. [0 Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (von einigen) der Anderungen erstelit worden, da diese aus den
angegebenen Griinden nach Auffassung der Behdrde iiber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)).

(Auf Ersatzbléatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht
beizufigen).

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen:

Il. Prioritat

1. O Dieser Bericht ist ohne Ber(icksichtigung der beanspruchten Prioritat erstelit worden, da folgende
angeforderte Unterlagen nicht innerhalb der vorgeschriebenen Frist eingereicht wurden:

[0 Abschrift der frGheren Anmeldung, deren Prioritdt beansprucht worden ist.

O Ubersetzung der friheren Anmeldung, deren Prioritat beansprucht worden ist.
2. 00 Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung der beanspruchten Prioritat erstellt worden, da sich der
Prioritatsanspruch als ungultig herausgestelit hat.

Far die Zwecke dieses Berichts gilt daher das obengenannte internationale Anmeldedatum als das
mafgsebliche Datum.

3. Etwaige zusétzliche Bemerkungen:
siehe Beiblatt

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tétigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser Feststellung

1. Feststellung

Neuheit (N) Ja: Anspriiche 1-25
Nein: Anspriche

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspriche 1-25
Nein: Anspriche

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspriche 1-25
Nein: Anspriche

2. Unterlagen und Erklarungen

Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder |-VIll, Blatt 2) (Juli 1998)
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siehe Beiblatt

Vil. Bestimmte Méngel der internationalen Anmeldung

Es wurde festgestellt, dafB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Méangel aufweist:
siehe Beiblatt -

Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder -V, Blatt 3) (Juli 1998)
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Zu Punkt Il Prioritat

Die DE Prioritat, die in dieser Anmeldung beansprucht wird, wurde in Betracht
gezogen, und es wurde festgestelit, daB sie anerkannt werden kann, so daf3 die
EP-A- 0982517 nicht als vorveréffentlicht gelten kann.

Diese Druckschrift scheint aber auch in einem spéateren regionalen Verfahren
keinen EinfluB zu haben, da der Gegenstand der unabh&ngigen Anspriche 1 und
21 sich zumindest von dem darin offenbarten Stand der Technik dadurch
unterscheidet, daB in der EP'517 keine Angabe Uber das Verhéltnis Flache-
Volumen der Fullstoffpartikeln zu finden ist.

Zu Punkt V

Begriindete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der
erfinderischen Titigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und
Erklarungen zur Stlitzung dieser Feststellung

1) Zuden uhabhéngigen Anspriichen 1 und 20.

1.1) Die in der Anmeldung genannte EP-A- 0797029 (EP), siehe insbesondere Spalte
3, Zeilen 2- 19, zeigt eine Flachdichtung geman dem Oberbegriff des Anspruchs 1
und implizit ein Verfahren geman dem Oberbegriff des Anspruchs 20.

Laut Beschreibungseinleitung der Anmelidung, Seiten 2 und 3, soll das Verhéltnis
Fiillstoff zu Bindemittel gemaf der EP den Wert 1:3 haben. Diese Analyse der EP
scheint aber nicht den in EP vorhandenen Informationen zu entsprechen: in
Spalte 3 wie auch in Anspruch 2 der EP wird auf das Verhaltnis Bindemittel-
Flllstoff auf Werte zwischen 1:1 und 1:3 eindeutig verwiesen.

GemanR der EP wird z.B. Quarzmehl als Fllstoff angegeben, das demnach als
Partikelform vorliegt.

Die zusatzliche Angabe, daB3 die einzelnen sphérischen Partikel eine klenne
Oberflache im Verhéltnis zum Partikelvolumen aufweisen, ist aus folgenden
Grinden an sich unklar und kann somit nicht alleine einen deutlichen Unterschied
gegenlber der EP definieren.

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997)
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PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT '

1.2) Die beanspruchten Gegenstdnde unterscheiden sich also von der EP jeweils
durch das gleiche kennezeichnende Merkmal.
Damit scheinen die beanspruchten Gegenstande neu zu sein (Art. 33(1) und (2)
PCT).

1.3) Der zitierte Stand der Technik gibt diesbezlglich keinen Hinweis, bzw. keine
Bedeutung, so daf der Gegenstand der Anspriiche 1 und 20 nicht naheliegend
ist.

Die Erfordernisse des Art. 33(1) und (3) PCT sind somit auch erfullt.

2) Die restlichen Anspriche sind von den Ansprichen 1 oder 20 abhangig und
erfillen somit auch die Erfordernisse des Art.33(1) PCT.

Zu Punkt Vii _
Bestimmte Méangel der internationalen Anmeldung

1)  Die Merkmale der Anspriiche sind nicht mit in Klammern gesetzien
Bezugszeichen versehen worden (Regel 6.2 b) PCT).

2)  Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der
Beschreibung der in dem Dokument EP offenbarte einschlédgige Stand der
Technik nicht vollstandig genug, bzw. nicht korrekt (siche Kommentare in obigem
Absatz 1.1) angegeben.

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997)
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Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Flachdich-
tung mit mindestens einer metallischen Lage, in dex
mindestens ein Dichtungsdurchbruch und mindestens ei-
ne Sicke ausgebildet sind, mit Verformungsbegrenzern
zu versehen, deren Festigkeit erhdht und deren Tempe-—
ratureigenschaften verbessert sind.

" -Erfindungsgemdf wird diese Aufgabe mit den Merkmalen

des Anspruchs 1 fiir eine Flachdichtung und den Merk-
malen des Ansprudhs 20 fir ein Verfahren zum Herstel-

"len einer solchen Flachdichtung geldst. Vorteilhafte

Ausgestaltungsformen und Weiterbildungen der Exrfin-.
dung ergeben sich mit den in den untergeordneten An-
spriichen genannten Merkmalen.

Bei der Erfindung werden Verformungsbegrénzer eben-
falls durch das Aufbringen einer Beschichtung ausge-—
bildet, die zumindest einen Fillstoff und ein Binde-
mittel enthalten. Dabei wird jedoch mit einem erhdh-
ten Filllstoffanteil gearbeitet, dessen Mésseanteil
gréBer als der Bindemittelanteil ist. Auﬁefdem wird
ein partikelfdrmiger Fillstoff verwendet, dessen ein-
zelne Partikel eine kleine Oberfliche im Verhaltnis

DEO00197¢2

zum Partikelvolumen aufweisen, so daf in der fertigen

Beschichtung eine dichte Packung der einzelnen Parti-
kel des Fiillstoffes erreicht werden kann und eine re-
lativ groBe Zahl dieser Partikel unmittelbar anein-
andergrenzen, so daB sie sich direkt aneinander ab-
stiltzen und das verwendete Bindemittel im wesent-
lichen die Verbindungsfunktion fUr'den.FUllstoff und
die aufgebrachte Beschichtung sichern muB, wohingegen

GEAENDERTES BLATT
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die Pressungen und Druckkrifte im wesentlichen. von
‘dem partikelférmigen Fullstoff getragen werden.

Die verwendeten sphirischen Fullstoffpartikel weisen
5 im Gegensatz zu herktmmiichen pulverfdrmigen Mate-
rialien eine geglattete Oberflache aufweisen; deren
Kanten zumindest abgerundet sind. Sicher ist es am
ginstigsten, kugelfdrmige Partikel einzusetzén, da
sie bekanntermaBen das kleinste Oberflichen-Volumen-
10 verhialtnis erreichen kdnnen. Bei Verwendung eines

solchen Fiillstoffes ist eine gute Verarbeitbarkeit,
insbesondere beim Auftrag gegeben.

Wie bereits erwidhnt, sollte der Fiillstoffanteil gro-
15 Ber als der Bindemittelanteil sein, wobei ab Verhalt-
" nissen von 2:1, also 1/3 Bindemittel und 2/3 Fiill-
stoff, verbesserte Eigenschaften ohne weiteres er-
reicht werden. Der Fillstoffanteil sollte vorteilhaft
weiter erhsht werden und es k&nnen Fiillgrade oberhalb
20 90 Masse-% eines solchen Fiillstoffes erreicht werden,
wobei mit erhshtem Fullstoffanteil die gewiinschten
Eigenschaften weiter verbessert werden k&nnen.

( Die einzelnen Partikel des verwendeten Fﬁllstoffgs
25 sollten mittlere KorngrdBen im Bereich zwischen 5 und
100 ~im aufweisen, wobei mindestens 80 % der Partikel
in diesem Korngr&Benbereich liegen sollte.

Zur Verbesserung der Eigenschaften der fertigen Be-
30 schichtung kann es auBerdem glnstig sein, Partikel

mit unterschiedlichen KorngrtBen zu verwenden, so daB

"dichtere Packungen der einzelnen Partikel und demzu-

GEAENDERTES BLATT
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Patentanspriiche

5 1. Flachdichtung.mit mindestens einer metallischen
Lage, in der mindestens ein Dichtungsdurchbruch
sowie mindestens eine Sicke ausgebildet sind und
in und/oder benachbart zur Sicke eine Beschich-
tung als Verformungsbegrenzer aufgebracht ist,

10 die zumindest aus einem Fiillstoff und einem Bin-
: : demittel besteht, wobei der Masseanteil des ,
Fillstoffs groBer als der Bindemittelanteil ist
und der Fiullstoff in Form sphirischer Partikel,
die eine kleine Oberfléche im Verhaltnis zum
15 _ Partikelvolumen aufweisen, vorliegt, !
dadurch gekennzeichnet,
daff die Partikel eine gegeldttete, abgerundete,

Oberfldche aufweisen.

20 2. Flachdichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Partikel kugel-

f6rmig sind..

3. . Flachdichtung nach einem Anspriiche 1 oder 2,
- 25 dadurch gekennzeichnet, dal mindestens 80 % der
Partikel eine mittlere Korngrdhe im Bereich zwi-

schen 5 und 100 pm aufweisen.

4, Flachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
30 dadurch gekennzeichnet, daf die Partikel aus ei-
nem Metall, einer Legierung, Harz oder einer Ke-

ramik oder Mischungen hiervon bestehen.

GEAENDERTES BLATT
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5. Flachdichtung nach. Anspruch 4,
N dadurch gekennzeichnet, daB der Flllstoff aus

einer Kupfer/Zinn-Legierung besteht.

5 6. Flachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Masseverh#ltnis
von Fillstoffen zu Bindemittel von mindestens

2:1 eingehalten ist.

10 7. Flachdichtung nach einem der Anspriche 1 bié 6,

dadurch gekennzeichnet, daB der Fillstoff mit
einem Masseanteil 2 90 % in der Besbhichtﬁng (2)

enthalten ist.

15 8. Flachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daf das Bindemittel ein

Duroplast ist.

9. Flachdichtung nach Anspruch 8,
20 ‘ dadurch gekennzeichnet, daR der Duroplast ausge-
wiahlt ist aus Epoxidharz, Silikonharz und Polya-

nidharz.

10. Flachdichtung nach Anspruch 8,
25 dadurch gekennzeichnet, daB der Duroplast ein

Epoxidharz auf Bisphenol-A-Basis ist.

11. Flachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich minde-
30 stens ein thermoplastischer Zuschlagstoff ent-

halten ist.

,  GEAENDERTES BLATT
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12. Flachdichtung nach Anspruch 11,
: dadurch gekennzeichnet, daf der/die Zuschlag-
stoff(e) ausgewahlt ist aus PTFE, PE, PP und PA.

5 13. Flachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung (2)

linienférmig_aufgebracht ist.

14. Flachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
i0 o dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung (2)
in Form einer Linie unterschiedlicher Breite

und/oder Hohe und/oder Form aufgebracht ist.

15. Flachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
15 dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung (2)
an zwel sich gegeniiberliegenden Seiten einer

-metallischen Lage (1) aufgebracht ist.

i6. Flachdichtung nach einem der Anspriiche i bis 15,
20 dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung (2)
auf einer metallischen Lage (4) im Bereich einer

Sicke (3) einer zweiten meétallischen Lage. (1)

aufgebracht ist.

25 17. Flachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 186,
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung (2)
an zwel sich gegenilberliegenden Seiten einer

Sicke {3) aufgebracht ist.

30 18. Flachdichtung nach mindestens einem der Anspri-

che 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die

GEAENDERTES BLATT
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Beschichtung (2) in einer Sicke (3) angeordnet

ist.

Flachdichtung ﬁach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dal die Oberfldche der
Beschichtung (2) im wesentlichen aus dem Binde-
mittel und/oder einem thermoplastischen Zu-
schlagstoff besteht oder mit einer zusd@tzlichen

Versiegelungsschiéht versehen ist.

Verfahren zum Herstellen einer Flachdichtung mit

mindestens einer metallischen Lage, in der min- .

destens ein Dichtungsdurchbruch sowie mindestens
eine Sicke ausgebildet sind und in und/oder be-
nachbart zur Sicke eine Beschichtung als Verfor-
mungsbegrenzer aufgebracht ist, bei dem éine ’
mindestens einen Fillstoff und ein Bindemittel
enthaltende Mischung, in der der Masseanteil des
Fillstoffs grohber als der Bindemittelanteil ist,
auf eine metallische Lage (1, 4) aufgebracht
wird, wobei ein sphérischer, partikelfdrmiger
Fullstoff, dessen einzelne Partikel eine kleine
Oberfldche im Verhdltnis zum Partikelvolumen
aufweisen, verwendet wird; und die aufgebrachte
Beschichtung (2) ausgehartet wird,

dadurch gekennzeichnet, dah

die Partikel eine geglattete, abgerundete Ober-

flache aufweisen.

Verfahren nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, daf die Mischung durch

einen Energieeintrag ausgehdrtet wird.

GEAENDERTES BLATT
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Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, dadu;ch ge—
kennzeichnet, daB ein Mischungsverhdltnis von
Fiillstoff zu Bindemittel mit einem Masseanteill

von mindestens 2:1 eingestellt wird.

Verfahren nach einem der AnspruChe 20 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, daB der Mischung zusatz-
lich mindestens ein thermoplastischer Zuschlag-

stoff zugegeben wird.

Verfahren nach einem der Ansprﬁche 20 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mischung auf die

metallische Lage (1, 4) aufgedruckt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mischung mit ei-

ner Wiarmebehandlung ausgehartet wird.

GEAENDERTES BLATT
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Amended pages 4/5

The object of the invention, therefore, is to provide a
gasket having at least one metallic layer, in which at
ljeast one gasket opening and at least one bead are
formed, with deformation limiters, the strength of
which is increased and the temperature properties of
which are improved.

According to the invention, this object is achieved
with the features of claim 1 for a gasket and the
features of claim 20 for a method of producing such a
gasket. Advantageous embodiments and developments of
the invention arise with the features mentioned in the
subordinate claims.

In the invention, deformation limiters are also formed
by the application of a coating which contains at least

one filler and one bonding agent. However here an
increased proportion of filler 1is used, the mass
proportion of which 1is greater than the proportion of
bonding agent. Furthermore a filler in particle form

is used, the individual particles of which have a small
surface in relation to the volume of the particle, such
that in the finished coating tight packing of the
individual particles of the filler can be achieved and
a relatively large number of these particles adjoin one
another directly, such that they support one another
directly and the bonding agent used must substantially
ensure the connecting function for the filler and the
applied coating, whereas the pressures and compressive
forces are substantially borne Dby the filler in
particle form.

The spherical filler particles used should, in contrast

to conventional powder-form materials, have a smoothed
surface, the edges of which at least are rounded. It

AMENDED PAGE
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is certainly most propitious to use spherical particles
since they are known to be able to achieve the smallest

surface:volume ratio. When such a filler is used, good
processability is provided, especially during
application.

As already mentioned, the proportion of filler should
pe greater than the proportion of Dbonding agent,
improved properties being easily achieved from ratios
of 2:1, i.e. 1/3 bonding agent and 2/3 filler, upwards.
The proportion of filler should advantageously be
further increased and filling amounts of above 90% by
mass of such a filler can be achieved, the desired
properties being able TO be further improved with the
increased proportion of filler.

The individual particles of the filler used should have
average grain sizes in the range between 5 and 100 ~im,
it being necessary for at least 80% of the particles to
be in this grain size range.

To improve the properties of the finished coating, it
can moreover be propitious to use particles of
differing grain size so that tighter packing of the
individual particles and correspondingly
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Amended patent clains

Gasket having at least one metallic layer in which
at least one gasket opening and at least one bead
are formed, and in and/or adjacent to the bead a
coating is applied as a deformation limiter, which
comprises at least one filler and one bonding
agent, the mass proportion of the filler being
greater than the proportion of bonding agent and
the filler being present in the form of spherical
particles which have a small surface in relation
to the volume of the particle,

characterised in that the particles have a

smoothed, rounded surface.

Gasket according to claim 1, characterised in that

the particles are spherical.

‘Gasket according to one of claims 1 or 2,

characterised in that at least 80% of the

particles have an average grain size in the range
between 5 and 100 pm.

Gasket according to one of claims 1 to 3,
characterised in that the particles consist of a

metal, an alloy, resin or ceramics or mixtures
thereof.

Gasket according to claim 4, characterised in that
the filler consists of a copper/tin alloy.

Gasket according to one of claims 1 to 5,

characterised in that a mass ratio of fillers to
bonding agent of at least 2:1 is maintained.
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11.

12.

13.

14.

15.

Gasket according to one of <claims 1 to 6,
characterised in that the filler is contained in

the coating (2) with a mass proportion 2 90%.

Gasket according to one of claims 1 to 7,
characterised in that the bonding agent 1s a
thermosetting material.

Gasket according to claim 8, characterised in that
the thermosetting material is selected from epoxy
resin, silicon resin and polyamide resin.

Gasket according to claim 8, characterised in that
the thermosetting plastic 1s an epoxy resin based
on bisphenol A.

Gasket according to one of claims 1 to 10,
characterised in that at least one thermoplastic
addition is also contained.

Gasket according to claim 11, characterised in
that the addition(s) is(are) selected from PTFE,
PE, PP and PA.

Gasket according to one of claims 1 to 12,
characterised in that the coating (2) is applied
in lines.

Gasket according to one of claims 1 ¢to 13,
characterised in that the coating (2) 1is applied
in the form of a line of differing width and/or
height and/or shape.

Gasket according to one of claims 1 to 14,

characterised in that the coating (2) is applied
to two facing sides of a metallic layer (1).
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

. 5 . e e -

Gasket according to one of claims 1 to 15,
characterised in that the coating (2) 1is applied
on a metallic layer (4) in the region of a bead
(3) of a second metallic layer (1).

Gasket according to one of claims 1 to 16,
characterised in that the coating (2) is applied
on two facing sides of a bead (3).

Gasket according to at least one of claims 1 to
17, characterised in that the coating (2) 1is
arranged in a bead (3).

Gasket according to one of claims 1 to 18,
characterised in that the surface of the coating
(2) comprises substantially the bonding agent
and/or a thermoplastic addition, or is provided
with an additional sealing layer.

Method of manufacturing a gasket having at least
one metallic layer, in which at least one gasket
opening and at least one bead are formed, ahd in
and/or adjacent to the bead a coating is applied
as a deformation limiter, in which a mixture
containing at least one filler and one bonding
agent and in which the mass proportion of filler
is greater than the proportion of bonding agent,
is applied to a metallic layer (1, 4), a filler in
spherical particle form being used, the individual
particles of which have a small surface in
relation to the volume of the particle; and the
applied coating (2) is hardened,

characterised in that

the particles have a smoothed, rounded surface.

Method according to claim 20, characterised in
that the mixture is hardened by energy input.

AMENDED PAGE
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23.

24.

25.

@ 6 ®
Method according to claim 20 or 21, characterised

in that a mixing ratio of filler to bonding agent
is set with a mass proportion of at least 2:1.

Method according to one of claims 20 to 22,
characterised in that at least one thermoplastic
addition is also added to the mixture.

Method according to one of c¢laims 20 to 23,
characterised in that the mixture 1is printed onto
the metallic layer (1, 4).

Method according to one of claims 20 to 24,

characterised in that the mixture is hardened by
means of heat treatment.
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DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT

M GEBIET DES PATENTWESEH “3
‘ 0/019472

VERTRAG UBE!
AUE

Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE P@T

An

PFENNING MEINIG UND PARTNFR GER

MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS

Mozartstrasse 17 EINGEGANGEN <

D-80336 Miinchen ODER DER ERKLARUNG

GERMANY 2.0, Okt. 2000 (Regel 44.1 PCT)
Er o .

WYV "¢ Zg/azeob<

“Trist: 90 .48 200 / %b%ﬁjﬁ:&ﬁm) 20/10/2000

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts

i
T

RZ 05/99 (SE) ' WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten
Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum

PCT/DE 00/ 01972 (TagMonatiahr) —15/06/2000

Anmelder

REINZ-DICHTUNGS-GMBH & C0.KG

1. m Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der internationale Recherchenbericht erstelit wurde und ihm hiermit Gbermittelt wird.

2. D Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach

3. D Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebiihr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird

4, Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht:
Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritétsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Biro verdfent-

Elnreichung von Anderungen und einer Erkldrung nach Artikel 19:
Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspriche der internationalen Anmeidung andern (siehe Regel 46):

Bls wann sind Anderungen elnzurelchen?

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt Gblicherweise zwei Monate ab der Ubermittiung des
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen.

Wo sind Anderungen einzurelchen?

Unmittelbar beim Internationalen Biro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1211 Genf 20,
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35

Nihere Hinwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen.

Artikel 17(2)a) ibermittelt wird.

dem Anmelder mitgeteilt, da .
D der Widerspruch und die Entscheidung hieriber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieriber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Biro dbermittelt worden

sind.

D noch keine Entscheidung dber den Widerspruch vorliegt; der Anmeider wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung
getroffen wurde.

licht. Will der Anmelder die Verdffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muf3 gemaB Regel 90 A
bzw. 90°°3 vor AbschiuB der technischen Vorbereitungen flr die internationale Verdffentlichung eine Erkiarung Gber die Zurlcknah—
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Iinternationalen Bdro eingehen.

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritdtsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prifung einzureichen, wenn der
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer)
verschieben méchte.

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Priorititsdatum muB der Anmelder die flr den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen
Handlungen vor allen Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahit werden konnten, da flr sie
Kapite! 1l des Vertrages nicht verbindiich ist.

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde Bevollmachtigter Bediensteter
~_ Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 .
NL~2280 HV Rijswijk Germaine Moet
O} Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
—w=¥ Fax: (+31-70) 340-3016

Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) (Siehe Anmerkungen auf Beiblatt)



ANMER % EN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220

Diese Anmerkungen solien grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen geman Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen
liegen die Erfordernisse des Vertrags dbar die internationale Zusammenarbeit aut dem Gabiet des Patentwesans (PCT), der Ausfihrungs-
ordnung und der Verwaltungsrichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und
obengenannten Texten sind letztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fir Anmeldar, einer Verdfentiichung der
WIPO, zu entnehmen. ' )

Die in diesen Anmerkngen verwendeten Begriffe "Artikel”, "Ragel” und *Abschnitt” beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des
PCT-Vertrags, der PCT-Auslihrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien.

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 18

Nach Erhalt des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Maglichkeit, einmal die Anspriiche der intemationalen
Anmeldung zu &ndem. Es ist jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der internationalen Anmeldung (Anspriche, Beschreibung und
Zeichnungen) wahrend des intemationalen vorigufigen Prafungsverfahrens gedndert werden kdnnen, normalerweise keine Notwendigkeit
besteht, fnderungen der Anspriiche nach Artikel 19 einzursichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines voridufigen
Schutzes die Verdffentiichung dieser Anspruche wiinscht oder ein anderer Grund fdr eine Anderung der Anspriiche vor ihrer intemationa-
len VersHentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaltlich ist.

Welche Telle der internationalen Anmeldung kénnen gsdndert werden?
Im Rahmen von Artikel 19 kénnen nur die Anspriiche geandert werden.

In der internationalen Phase kdnnen die Anspriche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationalen voraufigen Prafung beauf-
tragten Behérde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kénnen nur nach Artikel 34
vor der mit der internationalen vorlaufigen Prifung beauftragten Behérde geandert werden.

Baim Eintritt in die nationale Phase kénnen alle Teile der inter nationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gagebsnentalls Artikel
41 geandert werden.

Bio wann sind Anderungen einzureichen?

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermittlung des intarnationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab
dem Prioritatsdatum, je nachdsm, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen geften jedoch als rechtzeitig eingersicht, wenn sie
dem Internationalen Baro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorberaitungen fr die
intemationale Veréffentlichung (Regel 46.1) zugehen.

Wo sind dic Anderungen nicht einzurcichon?

Die Andarungen kénnen nur beim internationaien Baro, nicht absr baim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbshdrde
eingereicht werdan (Regel 46.2).

Falls eiﬁ Antrag auf internationale voriaufige Prifung eingereicht wurde/wird, siehe unten.

in welcher Form kénnen Anderungen crfolgen?

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspriche, durch Hinzutdgung eines oder mehrerer
neuer Anspriche oder durch Andsrung des Wortlauts eines oder mehrerer Anspriiche in dar eingereichten Fassung.

Far jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem urspringlich eingereichten Biatt
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen.

Alle Anspruche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffern zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so
brauchen, die andaren Anspridche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die Ansproche fortlaufend zu
numerieren (Verwaitungsrichtlinien, Abschnitt 205 b}).

~Die Andm'_i.mgen slnd In der Sprzche abzufassan, In der disinternationale Anmeldung verdifentlicht wird.

Welchoe Unteriagen sind den Anderungen baizufligen?
Begleltachreiben (Abschnitt 205 b)):
Die Anderungen sind mit einem Begleitachraiben einzureichen.

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeidung und den geanderten Anspriichen veréftentlicht. Es
ist nicht zu verwechsaln mit der "Eridarung nach Artikel 19(1)" (sishe unten, "Erklarung nach Artikel 19 (1)).

Dag Begloltachroiben ist nzch Wahi des Anmelders in englischer oder franzdsischer Sprache abzufassen. Boi englischspra-
chigen Internationalen Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber abonfalls in englischer, bel fran2d siachsprachigen inter-
nationaten Anmeldungen In franzosischer Sprache abzutassen.

Anmerkungen zu Formblatt PCTASA20 (Blatt 1) (Januar 1994)



ANMERKUNG

im Begleitachreibsn sind die Unterschiede zwischen den Ansprichen in der eingereichten Fassung und den geanderten Anspriichen
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugebsn (gleichlautende Angaben zu
verschiedenen Ansprichen kdnnen zusammengefaBt werden), ob

i) der Anspruch unverandert ist;

()] der Anspruch gestrichen worden ist;

iif) der Anspruch neu ist;

V) der Anspruch einen oder mehrere Anspriiche in der eingereichten Fassung ersetzt;

v) der Anspméh auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurlickzufihren ist.

im folgenden sind Belsplele angegeben, wie Anderungen im Begleitchreiben zu erldutem sind:

i. [Wenn anstelle von urspriinglich 48 Anaprichen nach der Anderung einiger Anspriche 51 Anspriche existieren]:
*Die Anspriiche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte Anspriiche gleicher Numarierung ersetzt; Anspriche
30, 33 und 36 unverindert; neue Anspriche 49 bis 51 hinzugefagt.*

2. {Wenn anstelle von urspringlich 1S Anspriichen nach der Andsrung aller Anspriiche 11 Anspriche existieren].
*Geanderte Anspriiche 1 bis 11 treten an die Stelle dar Anspriche 1 bis 15.”

3. [Wenn urspranglich 14 Anspriche existierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige Anspriiche gestrichen werdsn und
neue Anspriche hinzugetdgt werdenj:
Ansprilche 1 bis 6 und 14 unverandert; Ansprache 7 bis 13 gestrichen; neue Anspriiche 15, 16 und 17 hinzugefigt."Oder® An-
apriche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspriiche 15, 16 und 17 hinzugetigt, alle tibrigen Anspriche unverandert.”

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefahrt werdan]: :
“Ansproche 1-10 unverdndert; Anspriche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; Anspriche 14, 15 und 16 durch geAnderten An-
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte Anspriche 15, 16 und 17 unterteilt; neue Anspriche 20 und 21 hinzugefagt.”

"Erkidrung nach Artikel 19(1)" (Rogel 46.4)

Den Anderungen kann eine Erklarung bseigetigt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) gedndsrt werden kénnen).

Die Erklarung wird zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geanderten Ansprichen veréffentlicht.
Slo ist in der Sprache abzufassen, in der dic internationaion Anmaldung vardtfentlicht wird.

Sie muB kurz gehalten sein und darf, wenn in englischer Sprache abgefaBt oder ins Engliache Oberéetzt, nicht mehr als 500
Wérter umfassen

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das aut die Unterschiede zwischen den Anspnichen in der
eingereichten Fassung und den geanderten Ansprichen hinweist, und ersetzt lotzteres nicht. Sie ist auf einem gesondsrten Blatt

einzureichen und in der Ubarschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Erkiarung nach Artikel 19 (1)".

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen uber den inter nationalen Recherchenbsricht odar die Bedsutung von in dem
Bericht angefahrien Verdffentlichungen enthalten. Sie dart auf im intemationalen Recherchenbericht angefaohrte Veraffantlichun-
gen, die sich auf ainen bestimmtan Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug
nehmen. ’

Auswirkungon cines bercits gostetiton Antrags auf intemationalevoridufige Prifung

Ist zum Zeitpunit dar Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bareits ein Antrag auf internationale voriaufige Prifung
gestellt worden, so solite der Anmalder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einraichung der Andsrungen beim Intemation alen
Biro auch eine Kopie der Anderungen bei dar mit dor internationalen voraufigen Prafung beauftragen Behdrde einreichen (sishe
Regel 62.2 a), erster Satz). .

Auswirkungen von Anderungon hinsichtlich der Obcrsetzung derinternationalen Anmeldung belm Eintritt in dle
nationaie Phase

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bai Eintritt in die nationale Phase maglicherweise anstatt oder zusatzlich zu der Ober-
setzung der Anspriche in der eingereichten Fassung eine Ubsersetzung der nach Artikel 19 geanderten Anspriche an die
bestimmten/ausgewahiten Amter zu Obermitteln ist.

Nahere Einzelheiten dber die Erfordemisse jedes bastimmten/ausgewahlten Amts sind Band Il des PCT-Leitfadens far Anmelder
zu entnehmen.

Anmerkungen zu Formblatt PCTASA/220 (Blatt 2) (Januar 1994)




IE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT
M GEBIET DES PATENTWESH }

PCT

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

VERTRAG UB
AU

(Artike! 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts WEITERES siehe Mitteilung Gber die Ubermittlung des internationalen
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit
RZ 05/99 (SE) VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5
Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeidedatum (Frihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr)
(Tag/Monat/Jahr)
PCT/DE 00/ 01972 15/06/2000 22/06/1999
Anmeider

REINZ-DICHTUNGS-GMBH & CO.KG

Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehérde erstellt und wird dem Anmelder gemas
Artikel 18 Gbermittett. Eine Kopie wird dem Internationalen Baro Gbermittelt.

Dieser internationale Recherchenbericht umfaft insgesamt 3 Blatter.
Dar(iber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei.

1. Grundlage des Berlichts
a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache
durchgefihrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist.

D Die internationale Recherche ist auf der Grundiage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiithrt worden.

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld— und/oder Amlinosiuresequenz ist die intemationale
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefihrt worden, das

in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist.

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist.
bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden. ist.

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist.

Die Erkidrung, da@ das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iber den Offenbarungsgehalt der
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt.

Die Erkl&rung, daB die in computerlesbarer Form erfaften informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen,
wurde vorgelegt. -

Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld1).
Mangeinde Elnheitlichkelt der Erfindung (siehe Feld ).

I O o

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung
[E wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.
D wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt:

5. Hinsichtlich der Zusammenfassung

D wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt.

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld Ilf angegebenen Fassung von der Behbrde festgesetzt. Der
m Anmelder kann der Behérde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen
Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen.

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veréftentlichen: Abb. Nr. _1-=2
D wie vom Anmelider vorgeschlagen D keine der Abb.
m weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat.
D weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet.

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1938)



Internationales Aktenzeichen

INTERNATIONA RECHERCHENBERICHT E 00/ 01972

——

Feld Il WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 aut Blatt 1)

Die Zusammenfassung wird wie folgt gedndert:

Zeile 2: nach "Lage" wird "(1)" eingefiigt;
Zeile 3: nach "Sicke" wird "(3)" eingefiigt;
Zeile 5: nach "Beschichtung" wird "(2)" eingefiigt.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998)



p

INTERNKWONALERRECHERCHENBENCHT

Internationales Aktenzeichen

= PCTaEE\ 00/01972
WNSTANDES @

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGE
IPK 7 08

F16J15

Nach der Intemationalen Patentkiassifikation (IPK) oder nach der nationaien iassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindesiprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 F16J

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Verbffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wiahrend der intemationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X,P EP 0 982 517 A (TAKO PAYEN)C”// 1,5,9,
‘1. Marz 2000 (2000-03-01) 19,21,
22,25,26
Zusammenfassung

Spalte 2, Zeile 38 -Spalte 3, Zeile 5;
Anspriiche; Abbildungen

A US 5 702 111 A (SMITH) L’// 1-3,21
) 30. Dezember 1997 (1997-12-30)
Zusammenfassung; Abbildungen

A EP 0 853 204 A (NIPPON REINZ) o 1,9,10
15. Juli 1998 (1998-07-15)
Zusammenfassung; Anspriiche 1,5;

Abbildungen
Waeitere Verdffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entmehmen .
° Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen T ngterde Velgaﬁentﬁcr&ung, die n?tch tlje;\n interrénationaler:’ Anmdeldedatum
wgn a : : i i : er dem Priortatsdatum verdffentlicht worder ist und mit der
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(57) Abstract: The invention relates to
a gasket comprising at least one metallic
layer- (1) in which at least one gasket
opening as well as at least one bead (3) are
configured, and a coating (2) is applied as
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a deformation limiter in and/or adjacent
to the bead. The inventive gasket is at least
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made of a filler and of a bonding agent,

whereby the proportion of mass of the
Gller is greater than that of the bonding
agent, and the filler is provided in particle
form. In addition, the individual spherical
particles have a small surface in relation
to the volume of the particle.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft eine Flachdichtung mit mindestens
einer metallischen Lage (1), in der
mindestens ein  Dichtungsdurchbruch

2

sowie mindestens eine Sicke (3)
ausgebildet sind und in und/oder
benachbart zur Sicke eine Beschichtung
(2) als Verformungsbegrenzer aufgebracht
ist, die zumindest aus einem Fiillstoff
und einem Bindemittel besteht, wobei der

Masseanteil des Fiillstoffs groBer als der Bindemittelanteil ist und der Fiillstoff in Partikelform vorliegt, und wobei die einzelnen
sphirischen Partikel eine kleine Oberfliche im Verhiiltis zum Partikelvolumen aufweisen.
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Flachdichtung und Verfahren zum Herstellen

einer Flachdichtung

Die Erfindung betrifft eine Flachdichtung mit minde-

stens einer metallischen Lage, in der mindestens ein

Dichtungédurchbruch sowie mindestens eine Sicke aus-—

gebildet sind und in und/oder benachbart zu einer

solchen
grenzer
mindest
besteht

solchen

Sicke eine Beschichtung als Verformungsbe-
aufgebracht ist, wobei die Beschichtung zu-
aus einem Fillstoff und einem Bindemittel
sowie einem Verfahren zur Herstellung einer

Flachdichtung. Eine solche Flachdichtung kann

bevorzugt als Zylinderkopfdichtung von Verbrennungs-

motoren

verwendet werden.

Bei Flachdichtungen die aus einer bzw. auch mehreren

iibereinander angeordneten metallischen Lagen gebildet

werden,

ist es iblich, zur Erhshung der Dichtwirkung,
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insbesondere in den kritischen Bereichen, in denen

Durchbriiche fiir die Zylinderbohrungen aber auch ande-
re Durchbriiche fiir die Durchfithrung von Bolzen,
Schmier- bzw. Kihlmittel angeordnet 'sind, durch Ver-
formung Sicken auszubilden. Um ein zu starkes Zusam-

mendriicken bzw. eine Verschiebung solcher Sicken in-

folge der bei der Montage wirkenden Spannkrafte zu

vermeiden, ist es tiblich an bzw. auf einzelnen metal-
lischen Lagen einer solchen Flachdichtung Verfoxr-
mungsbegrenzer, auch Fedefwegbegrenzer oder Stopper

genannt, auszubilden bzw. anzuordnen.

_Zur Ausbildung eines solchen Verformungsbegrenzers

ist neben dem Umbiegen einer metallischen Lage in.
einem Bereich in der Ndhe einer solchen Sicke,'in

EP 0 797 029 Al auf eine andere Moglichkeit zur Aus-
bildung eines solchen Verformungsbegrenzers hingewie-
sen. Dort wird vorgeschlagen, den Verformungsbegren-
zer in Form einer Uberhthung auszubilden, wobei hier-
fiir ein hinreichend temperaturbestandiger Duroplast
als‘Transportmedium und Bindemittel unter Zugabe min-
destens eines mineralischen Fiillstoffes, mit geringem
thermischen Ausdehnungskoeffizienten verwendet wird.
Diese Komponenten sollen ein hochbelastbares und ela-
stisches Geriist bilden, mit dem einer unerwﬁnséhten
{iberm#Bigen Verformung im Sickenbereich entgegenge-—
wirkt werden kann. Dabei wird vorgeschlagen, das Bin-
demittel und ein solcher Fiillstoff (Quarzmehl, Rutil,
Dolomit oder Wollastonit) im gleichen Verhdltnis,
giinstiger jedoch im Verhaltnis 1:3 Fullstoff zu Bin-

demittel verwendet wérden sollen.
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Dies bedeutet, daB das Bindemittel so aﬁsgewahlt wer-
den muB, das es nicht nur erhdhten Temperaturen wi-
dersteht, sondern auch eine ausreichende Festigkeit
hat, um den auftretenden Pressungen und Druckkraften
sowié den Schwingungen, die beispielsweise bei Ver-
brennungsmotoren auftreten, widerstehen zu kdnnen, da
der Fiillmittelanteil entsprechend begrenzt ist. Die-
ser'Aspekt gewinnt mehr und mehr an Bedeutung, da die
modernen Verbrennungsmotoren bei hoéheren Verbren-
nungsdriicken und demzufolge auch hdheren Témperaturen
und mit hdheren Anforderungen an eine Dichtung be-

trieben werden.

Da die organischen Bindemittel, wie auch die minera-
lischen Fiillstoffe eine relativ schlechte Warmeleit-
fahigkeit aufweisen, behindern die so hergestellten
Verformungsbegrenzer den Warmetransport und es kann
zu unerwiinschten Temperaturgradienten an einer sol-

chen Dichtung in diesen Bereichen' kommen.

Dieser Nachteil kann aber auch nicht ohne weiteres
unter Verwendung von Metallpulvern als Fiullstoff, wie
dies in US 5,582,415 vorgeschlagen wird, beseitigt
werden, wenn die bekannten Bindemittel-Fiullstoffan-
teile eingehalten werden. Ein solches Metallpulver
als Fﬁllstoff wird bei einem entsprechenden Auftrag
allseitig von dem organischen Bindémittel benetzt,
wobei sich die zerkliiftete Oberflachenstrukturierung
solcher Metallpulver ebenfalls nachteilig auswirkt
und der groBte Teil der einzelnen Metallpulverparti-
kel durch das organische Bindemittel thermisch won-

einander isoliert ist.
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'Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Flachdich-

tung‘mit mindestens einer metallischen Lage, in der
mindestens ein Dichtungsdurchbruch und mindestens

eine Sicke ausgebildet sind, mit Verformungsbegren-
zern zu versehen, deren Festigkeit erhoht und deren

Temperatureigenschaften verbessert sind.

ErfindungsgemidB wird diese Aufgabe mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 fiir eine Flachdichtung und den Merk-
malen des Anspruchs 21 fiir ein Verfahren zum Hefstel—
len einer solchen Flachdichtung geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungsformen und Weiterbildungen der Erfin-

dung ergeben sich mit den in den untergeordneten An-

spriichen genannten Merkmalen.

Bei der Erfindung werden Verformungsbegrenzer elen-
falls durch das Aufbringen einer Beschichtung ausge-
bildet, die zumindest einen Fitllstoff und ein Binde-
mittel enthalten. Dabei wird jedoch mit einem exhd&h-
ten Fiillstoffanteil gearbeitet, dessen Masseanteil
groBer als der Bindemittelanteil'ist. AuBerdem wird
ein partikelférmiger Fiillstoff verwendet, dessen ein-’
zelne Partikel eine kleine Oberfldche im Verh&dltnis
zum Partikelvolumen aufweiéen, so daB in der fertigen
Beschichtung eine dichte Packung der einzelneh Parti;
kel des Fullstoffes erreicht werden kann und eimne
relativ grofe Zahl dieser Partikel unmittelbar anein-
andergrenzen, so daf sie sich direkt aneinander ab-
stiittzen und das verwendete Bindemittel im wesent-
lichen die Verbindungsfunktion fiir den Fillstoff und

die aufgebrachte Beschichtung sichern muhl, wohimngegen
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die Pressungen und Druckkrafte im wesentlichen von

dem partikelfdrmigen Fiillstoff getragen werden.

Die verwendeten sphirischen Fiillstoffpartikel sollten
im Gegensatz zu herkémmlichen pulverfdrmigen Mate-
rialien eine geglittete Oberflache aufweisen, deren
Kanten zumindest abgerundet sind. Sicher ist es am
giinstigsten, kugelférmige Partikel einzusetzen, da
sie bekanntermaBen das kleinste Oberflichen-Volumen-
verhiltnis erreichen kdénnen. Bei Verwendung eine
solchen Fiillstoffes ist eine gute Verarbeitbarkeit,

insbesondere beim Auftrag gegeben.

Wie bereits erWahnt, sollte der Filllstoffanteil gro-
Ber als der Bindemittelanteil sein, wbbei ab Verhdalt-
nissen von 2:1, also 1/3 Bindemittel und 2/3 Fill-
stoff, verbesserte Eigenschaften ohne weiteres er-
reicht werden. Der Fiillstoffanteil sollte vorteilhaft
weiter erhdht werden und es konnen Fiillgrade oberhalb
90 Masse-% eines 'solchen Fﬁlistoffes erreicht werdeh,
wobei mit erhdhtem Fillstoffanteil die gewlinschten

Eigenschaften weiter verbessert werden kénnen.

Dié einzelnen Partikel des verwendeten Flillstoffes
sollten mittlere KorngréBen im Bereich zwischen '5 und
lOO pm aufweisen, wobei mindestens 80 % der Partikel

in diesem Korngréfenbereich liegen sollte.

Zur Verbesserung der Eigenschaften der fertigen Be-

'schichtung kann es auBerdem ginstig sein, Partikel

mit unterschiedlichen Korngréfen. zu verwenden, so daB

dichtere Paékungen der einzelnen Partikel und demzu-
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folge auch hohere Fiullgrade erreicht werden k&énnen, -
da kleinere Partikel die Zwischenriume zwischen -gro-

BReren Partikeln ausfiillen konnen.

Als Fﬁllstoffmaterialién k6énnen Metalle, Metall—Le-
gierungen, Glas aber auch Keramiken und Mischungen
hiervon verwendet werden, wobei unter Berlicksichti-
gung der Warmeleitfahigkeit vorteilhaft Silicium-
nitrid bzw. Siliciumcarbid als Keramik eingesetzt

werden kann.

Ein geeigneter Fillstoff ist eine Kupfer/Zinn-

iLegierung.

Als geeignetes Bindemittel kann ein Duroplast, bei-
spielsweise ein Epoxidharz, ein Silikonharz oder ein
Polyamidharz, insbesondere einAEpoxidharz auf Bisphe-
nol-A-Basis verwendet werden, dabei kann wegen der
verringerten Festigkeitsanforderungen auch ein Binde-
mittel ausgewzhlt werden, das in Richtung Temperatur-

bestiandigkeit und erhéhter Bindemittelfunktion-opti—

mierbar ist.

In dem Ausgangsmaterial fir die aufzubringende Be-
schichtung kann zusdtzlich mindestens ein thermopla-
stischer Zuschlagstoff enthalten sein, der z.B. die
Verarbeitbarkeit einer vorbereiteten Mischung verbes-
sert. Ein solcher Zuschlagstoff kann beispielsweise
ein PTFE, Polyethylen, ein Polypropylen oder ein Po-

lyamid sein.
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Fiir die Verarbeitbarkeit insbesondere beim Aufbringen
der Beschichtung ist es giinstig, ein Bindemitﬁel zZu
verwenden, das bereits bei.Raumtemperatur eine pla-
stische Verformbarkeit aufweist. Hierfiir sind bei den
bereits genaﬁnten moglichen Duroplasten einige ohne
weiteres geeignet. Ein anderes Kriterium fur die Aus-
wahl eines solchen Kunststoffes ist dér Glaspunkt. Er
sollte glinstigerweise oberhalb 150 °C liegen, um den

auftretenden Temperaturverhdltnissen an einem Ver-

brennungsmotor Rechnung zu tragen.

Da die Sprodigkeit der fiir die Beschichtung ausge-
wahlten Ausgangsmaterialien gering ist, kann diese
ohne weiteres auch vor dem Priagevorgang filir die Aus-

bildung der Sicken aufgebracht werden.

Die den Verformungsbegrenzer bildende Beschichtung
kann linienférmig in Form einer geschlossenen aber
auch in Form einer unterbrochenen Linie aufgebracht
werden. Die Linieh kénnen in Breite, Hohe und/oder
Form, Jje Anforderung, vafiiert‘werden. Die Anordnung .
der Beschichtung kann benachbart zu einer Sické, aber
auch unmittelbar in einer Sicke bzw. bei einer
mehrlagigen Flachdichtung an einer Lage im Bereich
einer Sicke, die in der benachbarten Lage ausgeldildet

ist, aufgebracht werden.

Wenn die Beschichtung in der Sicke angeordnet ist;
kann diese Sicke auBlenseitig nochmals gesickt‘sein,
so daB sich in die Sicke hinein eine Auswdlbung

erstreckt.
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" Die Beschichtung, als Verformungsbegrenzer kann aber

auch an sich gegeniiberliegenden Seite einer Lage ei-
ner Flachdichtung bzw. einer Sicke aufgebracht wer-

den, um den Verformungsbegrenzungseffekt zu sichern.

insbesondere dann, wenn die Beschichtung in einer
Sicke aufgebracht worden ist, kanh es vorteilhaft
sein, die Beschichtung so auszubilden, daB die néch
auben Weisende Oberfliche der Beschichtung im
wesentlichen aus Bindemittel und/oder einem thermo-
plastischen Zuschlagstoff besteht, so daB eine solche
Oberfliche ebener ausgebildet ist und glinstigere
Gleiteigenschaften sichert. Fir diesen Zweck kann
aber éuch zusitzlich eine dilnne Versiegelungsschicht

ausgebildet werden.

Bei der Herstellung einér erfindungsgemafen Flach-
dichtung werden der bzw. die Verformungsbegrenzer
durch den Auftrag einer, die bereits erwahnten Kompo-
nente enthaltenden Mischung auf eine metallische Lage
ausgebildet, wobei sich in der Regel ein Aushdrtevor-
gang anschlieBt, bei dem die Aushartung mittels eines
Energieeintrages, z.B. bei einer Warmebehandlung

durchgefihrt wird.

Der Auftrag der vorbereiteten Mischung kann bei—
spielsweise mit einem Druckverfahren, wie dem Matri-
zendruck oder einem Siebdruckverfahren erfolgen, wo-
bei insbesondere die Breite und Dicke der Beschich-
tung beim Siebdrucken durch eine entsprechende Aus-

bildung und Dimensionierung des verwendeten Sielbes

‘ohne weiteres eingestellt werden kann.
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Nachfolgend soll die Erfindung beispielhaft beschrie-

ben werden.

Figur

Figur

Figur

Figur

" Dabei zeigen:

einen Teil einer metallischen Lage einer
Flachdichtung mit beidseitig an einer Sicke

ausgebildeten Verformungsbegrenzern;

einen innerhalb einer Sicke ausgebildeten

Verformungsbegrenzer;

einen in einer Sicke ausgebildeten Verfor-

mungsbegrenzer mit Gegensicke und

einen an einem ebenen Teil einer metalli-
schen Lage ausgebildeten Verformungsbegren-
zer, der im montierten Zusténd in eine
Sicke, die in einer benachbarten Lage aus-

gebildet ist, eingreift.

In der Figur 1 sind mehrere verschiedene mbgliche

Anordnungen fiir Federbegrenzer, die in Form einer

Beschichtung 2 auf eine metallische Lage 1 aufge-

bracht sind, dargestellt. So ist erkennbar, daf an

beiden Seiten einer Sicke 3 sich gegeniiberliegend

jeweils eine Beschichtung 2 als Verformungsbegrenzer

angeordnet sein konnen. Allein oder zusatzlich konnen

auf der anderen Seite der metallischen Lage 1

ebenfalls Beschichtungen 2 aufgebracht sein. Die Be-

schichtungen 2 als Ver formungsbegrenzer k&nnen bis

nahezu unmittelbar an den Dichtungsdurchbruch einer
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Flachdichtung heranreichen.

Die Dicke einer solchen Beschichtung 2 kann im Be-

reich zwischen 20 und 300 pm liegen.

Ist eine Beschichtung 2 innerhalb einer Sicke 3 auf
éiner metallischen Lage 1 aufgebracht, wie dies in
Figur 2 dargestellt ist,‘kann die Beschichtung eine'
Dicke im Bereich zwischen 30 und 250 pm aufweisen,
wobei die Dicke der Beschichtung 2 kleiner als-die

eigentliche Tiefe der Sicke 3 sein kann.

Bei dem in Flgur 3 gezeigten Belsplel 1st wieder eine
Beschlchtung 2 innerhalb einer Sicke 3 aufgebracht,
wobei beil diesem Beispiel erkennbar ist, daB aufden-
seitig eine weitere Sicke 5 vorhanden ist, so dab '
sich eine Auswélbung in Richtung des Inneren dex
Sicke 3 erstreckt. Dies hat sich als glnstig erwie-

sen, da hierbei eine bessere Dichtwirkung entsteht.

Bei dem in der Figur 4 dargestellten Beispiel sind
zwei metallische Lagen 1 und 4 einer Flachdichtung

dargestellt, wobeli auf der metallischen Lage 4 eine

' Beschichtung 2 aufgebracht ist, die im montierten

zustand einer solchen mehrlagigen Flachdichtung in
eine Sicke 3, die in der benachbarten Lage 1 ausge-
bildet ist, éingreifen kénn. Dabei kann die Beschich-
tung 2 so dimensioniert sein, daB sie die Sicke. 3 in
dér Lage 1 ganz aber auch nur teilweise ausfiullt.
Anstelle der Sicke 3 kann auch eine entsprechénde
Vertiefung in der ansonsten nicht in Form einer Sicke

verformten Lage 1 ausgebildet sein.
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Patentanspriiche

Flachdichtung mit mindestens einer metéllischen
Lage, in der mindestens ein Dichtuhgsdurchbruch
sowie mindestens eine Sicke ausgebildet sind ﬁnd
in und/oder benachbart zur Sicke eine Beschich-
tung als Verformungsbegrenzer aufgebracht ist,
die zumindest aus einem Fillstoff und einem Bin-
demittel besteht, |
dadurch gekennzedichnet,
daf der Masseanteil des Fillstoffs groBer als
der Bindemittelanteil ist und der Fillstoff in
Partikelform-vorliegt, wobei die einzelnen spha-
rischen Partikel eine kleine Oberfldche im Ver-

hiltnis zum Partikelvolumen aufweisen.

Flachdichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Partikel eine

geglattete, abgerundete Oberflidche aufweisen.

Flachdichtung néch Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Partikel kugel-

formig sind.

Flachdichtung nach einem Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf mindesfens 80 % der
Partikel eine mittlere KorngréBe im: Bereich

zwischen 5 und 100 pm aufweisen.
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Flachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Partikel -aus
einem Metall, einer Legierung, Harz oder einer

Keramik oder Mischungen hiervon bestehen.

Flachdichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Fillstoff aus

einer Kupfer/Zinn-Legierung besteht. -

Flachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daf ein Masseverhaltnis
von Fillstoff zu Bindemittel wvon mindestens 2:1

eingehalten ist.

Flachdichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, daB der Fillstoff mit

einem Masseanteil > 90 % in der Beschichtung (2)

_enthalten ist.

Flachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel -ein

Duroplast ist.

Flachdichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daR der Duroplast ausge-
wahlt ist aus Epoxidharz, Silikonharz und Polya-

midharz.

Flachdichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der Duroplast ein

Epoxidharz auf Bisphenol-A-Basis ist.
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12. Flachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dak zusétilich
mindestens ein thefmoplastisdher Zzuschlagstoff

5 enthalten ist.

13. Flachdichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daB der/die Zuschlag-

stoffke) ausgewdhlt ist aus PTFE, PE, PP und'PA.

10
{ . 14. Flachdichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung (2)
linienférmig aufgebracht ist.

15 15. Flachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung (2)
in Form einer Linie unterschiedlicher Breite
und/oder Hohe und/oder Form aufgebracht ist.

20 A '16. Flachdichtung nach,éinem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daf die Beschichtung (2)

{ an zwei sich gegeniiberliegenden Seiten einer
metallischen Lage (1) aufgebracht ist.

25 17. Flachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung (2)
auf einer métallischeh Lage (4) im Bereich einer
Sicke (3) einer zweiten metallischen Lage (1)
aufgebracht ist.

30
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18.

19.

20.

21.

o y &

 Flachdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung (2)
an zwei sich gegeniiberliegenden Seiten einer

Sicke (3) aufgebracht ist.

Flachdichtﬁng nach mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB
die Beschichtung (2) in einer Sicke (3)

angeordnet ist.

Flachdichtung nach einem der Anspriche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberflache der
Beschichtung (2) im wesentiichen aus dem Binde-
mittel und/oder einem thermoplastischen Zu-—
schlagstoff besteht oder mit einer.zusétzlichen

Versiegelungsschicht versehen ist.

Verfahren zum Herstellen einer Flachdichtung mit
mindestens einer metallischen Lage, in der min-
destens ein Dichtungsdurchbruch sowie mindestens
eine Sicke ausgebildet sind und in und/oder be-
nachbart zur Sicke eine Beschichtung als Verfor-
mungsbegrenzer aufgebracht ist,

daduxrch g ekennzeichnet,
daB eine mindestens einen Fiillstoff und ein Bin-
demittel enthaltende Mischung auf eine metalli-
sche Lage (1, 4) aufgebracht wird, wobei der
Masseanteil an Fiillstoff gfdﬁer als der Binde-
mittelanteil ist und ein partikelférmiger Fill-
stoff, dessen einzelne Partikel eine kleine
Oberflache im Verh#ltnis zum Partikelvolumen

aufweisen, verwendet wird; und die aufgebrachte
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23.

24.

25.

26.
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Beschichtung (2) ausgehdrtet wird.

Verfahren nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mischung durch

einen Energieeintrag ausgehértet wird.

Verfahren nach Anspruch 21 oder 22,
dadurch gekennzeichnet, daR® ein Mischungsver-
haltnis von Fiullstoff zu Bindemittel mit einem

Masseanteil von mindestens 2:1 eingestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, daB der Mischung zusatz-
lich mindestens ein'thermpplastischer Zuschlag-

stoff zugegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dal die Mischung auf die

metallische Lage (1, 4) aufgedruckt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mischung mit

einer Wiarmebehandlung ausgehartet wird.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Flachdichtung mit minde-
stens einer metallischen Lage, in der mindestens ein
Dichtungsdurchbruch sowie mindestens eine Sicke aus-
gebildet sind und in und/oder benachbart zur Sicke
eine Beschichtung als Verfdrmungsbegrenzer aufge-
bracht ist, die zumindest aus einem Fiillstoff und
einem Bindemittel besteht, wobel der Masseanteil des
Fiullstoffs groler als der Bindemittelanteil ist und
der Fillstoff in Partikelform vdrliegt, und wobei die
einzelnen spharischen Partikel eine kleine Oberflache

im Verh&ltnis zum Partikelvolumen aufweisen.
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